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ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

“IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS EN INSTITUCIONES
EDUCATIVAS Y PLANTAS DE TRATAMIENTO DEL MUNICIPIO DE VILLANUEVA

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La alternativa de solucién contempla la IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SOLARES
FOTOVOLTAICOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS Y PLANTAS DE TRATAMIENTO
DEL MUNICIPIO DE VILLANUEVA,CASANARE.

Las instituciones anteriormente mencionadas se encuentran ubicadas en zona rural o
centros poblados del municipio de Villanueva, Si bien actualmente existe prestacion del
servicio de energia eléctrica por parte del operador de red, las condiciones de continuidad
y confiabilidad no resultan suficientes para garantizar el funcionamiento optimo y
permanente de estas instalaciones.

Partiendo de la situacién anteriormente mencionada se opta por implementar un sistema
de energia solar fotovoltaica con la finalidad de suplir esta necesidad basica de dicha
poblacioén.

El sistema fotovoltaico que se instalara en cada una de las infraestructuras consta
de:

« Sistema Puesta a tierra (Incluye varilla copperweld + conector).
« Cable de cobre 1/0 Desnudo
« Panel Solar Monocristalino 550W (Incluye accesorios de sujecién y conexion)
« Inversor OFF GRID 5kW 120/220Vac (Incluye accesorios)
« Caja de paso 30x30x15 cm
« Bateria de Litio TS-L5000 150Ah
» Tablero General en BT
+ Armario Rack
« Breaker DC Bipolar 2x100A
» Sobre descargador de tensiéon DPS 2P
» Cable Solar Fotovoltaico 16mm2
"+ Cable para bateria N°2 AWG
« Conductor 6 AWG THHN para Tierra
« Conductor 8 AWG THHN para Fases, Neutro y Tierra.

« Cuarto Técnico: Espacio fundamental en la implementacién de un sistema
fotovoltaico. No es solo un lugar para guardar cosas; es el cerebro y el corazén de
la operacién del sistema el cual cumple con las siguientes funciones:

o Alojamiento y proteccién de Equipos: Inversores, baterias, cuadros
eléctricos y protecciones, sistemas de monitoreo y control, proteccion de
equipos, vandalismo y robo, seguridad operacional, aislamiento vy
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ventilacién, acceso controlado, espacio de trabajo seguro, condiciones
estables para equipos, centralizacién de equipos.

+ Cerramiento el cual cumple funciones tales como: Proteccién contra robos y
vandalismo, prevencion de accidentes, control de acceso, defensa contra
elementos externos, delimitacion de areas de trabajo, cumplimiento de requisitos
legales y de seguros de acuerdo Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE).

2. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES ACTUALES A INTERVENIR

El municipio de Villanueva - Casanare, presenta serias deficiencias en la continuidad del
servicio eléctrico en algunas zonas, en el cual se identifican 6 escuelas rurales (el Fical,
Buenos Aires, Caribayona, San Agustin, Santa Helena y el Triunfo), 2 Plantas de
tratamiento de agua potable - PTAP (Macrovilla, Villanueva), 1 Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales - PTAR y el basurero con un intermitente servicio de energia eléctrica y
altos costos por concepto de consumo, para los cuales se hace necesaria una solucién
que incluya sistemas de energia renovables y auténomas como la solar fotovoltaica que
permitan suplir las necesidades, ademas de contribuir al desarrollo sostenible del
municipio mejorando la calidad de vida de sus habitantes y fortaleciendo los servicios
publicos esenciales.

2.1. LOCALIZACION

El proyecto se encuentra localizado en la regién del llano, sobre el municipio de
Villanueva, departamento de Casanare, puntualmente en las instituciones educativas el
FICAL, Buenos Aires, Caribayona, San Agustin, Santa Helena, el Triunfo, Plantas de
Tratamiento de Agua Potable - PTAP Villanueva, PTAP Macrovilla, Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales - PTAR y el basurero.

2.2. LOCALIZACION ESPECIFICA

En las siguientes ilustraciones se observa la ubicacion geografica de las zonas donde se
van a ejecutar los trabajos:
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Imagen 2- Localizacién PTAP municipal Villanueva
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o § 1 o | 3,

Imagen 8- Localizacién Escuela Santa Helena
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Imagen 10- Localizacion Escuela el Triunfo

Tabla N°1 Localizacion especifica del tramo a intervenir

DESCRIPCION _ LATITUD LONGITUD
:_f‘iigf”m” Educativa Caiman Bajo N 4° 28'58.15" W 72°51'18.95"
PETAP Villanueva Banquetas N 4° 38'46.01" W 72°54'49.62"
Basurero Villanueva Aeropuerto La Bastilla N 4° 39'40.36" W 72°57'12.84"
Institucion Educativa : o Hpt " asq "
Buenos Aires Buenos Aires Alto N 4° 26'22.54 W 72°48'22.84
Institucion Educativa . o ogr N oqEn "
Caribayona Caribayona N 4° 29'47.95 W 72°45'02.78
Planta Macro Banquetas N 4° 41'10.26" W 72°56'44.02"
Institucion Educativa Las Mercedes N 4° 40'29.76" W 72°49'44.10"
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 DESCRIPCION |  VEREDA ~ LATITUD LONGITUD
| ol e ,
Institucion Educativa Puerto Mi N 4° 19'59 19" o4 A "
Santa Elena uerto Miryam 9'569.19 W 72°44'31.63
PETAR Villanueva Caracoli N 4° 35'57.23" W 72°56'28.91"
Institucion Educativa EI .

'Risuln?glon ucativa E El Triunfo N 4° 37'06.49" W 72°56'49.40"

3. ACTIVIDADES A EJECUTAR Y ALCANCE

Las actividades u obras a desarrollar son las siguientes:

Tabla N°2 Actividades a ejecutar

 mEM |  DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD
1 PRELIMINARES k
1,01 Replanteo de Obra und 10,00
1,02 Desmonte y limpieza en zonas no boscosas del sitio m2 1.924,40
2 ESCUELA FICAL
201 Suministro e instalacion de Tableros 6 Ctos(incluye breakers und 6.00
’ de proteccién y accesorios de instalacion) ’
Suministré e instalacién de canalizacién en tuberia PVC
2,02 Conduit 1. m 262,25
Suministré e instalacién de accesorios de tuberia PVC
2,03 Conduit 1”. und 108,00
2,04 Suministré e instalaciéon de canalizacion en tuberia EMT 17 m 77,68
2,05 Suministré e instalaciéon de accesorios de tuberia EMT 17 und 30,00
2.06 Surpinistro e Instalacién de Sistema Puesta a tierra (Incluye und 4.00
varilla copperweld + conector )
2,07 Suministro e instalacién de cable de cobre 1/0 Desnudo m 40,00
Suministro e Instalacion de Panel Solar Monocristalino
2,08 550W (Incluye accesorios de sujecidn y conexion) und 18,00
Suministro e Instalacién de Inversor OFF GRID 5kW
2,09 120/220Vac (Incluye accesorios) und 2,00
2,10 Suministro e Instalacién de caja de paso 30x30x15 cm und 2,00
2,1 Suministro e Instalacion de Bateria de Litio TS-L5000 150Ah und 13,00
2,12 Suministro e Instalacién de Tablero General en BT und 1,00
2,13 Suministro e Instalacion de Armario Rack und 2,00
2,14 Suministro e Instalacién de Breaker DC Bipolar 2x100A und 4,00
215 Suministro e Instalacién de Sobredescargador de tension und 2.00
DPS 2P
2,16 Suministro e Instalacion de Cable Solar Fotovoltaico 16mm2 m 160,00
2,17 Suministro e Instalacién de cable para bateria N°2 AWG m 40,00,
218 %Lér:xrianistro e instalacién de conductor 6 AWG THHN para m 20,00
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Suministro e inéfalacién de conductor 8 AWG THHN para

2,19 Fases, Neutro y Tierra.
3 ESCUELA BUENOS AIRES
Suministro e instalacién de Tableros 6 Ctos(incluye breakers
3,01 ) . : » und 6,00
de proteccién y accesorios de instalacion)
Suministré e instalacion de canalizacion en tuberia PVC
3,02 Conduit 1. m 254,63
Suministré e instalacion de accesorios de tuberia PVC
3,03 Conduit 1", und 123,00
3,04 Suministré e instalacién de canalizacion en tuberia EMT 17 m 74,17
3,05 Suministro e instalacion de accesorios de tuberia EMT 17 und 24,00
3.06 Suministro e Instalacién de Sistema Puesta a tierra (Incluye und 4,00
varilla copperweld + conector )
3,07 Suministro e instalacién de cable de cobre 1/0 Desnudo m 40,00
Suministro e Instalacion de Panel Solar Monocristalino
3.08 550W (Incluye accesorios de sujecién y conexion) und 18,00
Suministro e Instalacion de Inversor OFF GRID 5kW
3,09 120/220Vac (Incluye accesorios) und 2,00
3,10 Suministro e Instalacion de caja de paso 30x30x15 cm und 2,00
3,1 Suministro e Instalacion de Bateria de Litio TS-L5000 150Ah und 13,00
3,12 Suministro e Instalacion de Tablero General en BT und 1,00
3,13 Suministro e Instalacién de Armario Rack und 2,00
3,14 Suministro e Instalacion de Breaker DC Bipolar 2x100A und 4,00
3.15 Suministro e Instalacién de Sobredescargador de tension und 2.00
DPS 2P
3,16 Suministro e Instalacion de Cable Solar Fotovoltaico 16mm?2 m 160,00
3,17 Suministro e Instalacion de cable para bateria N°2 AWG m 40,00
318 %L;rrr:gnstro e instalacién de conductor 6 AWG THHN para m 40,00
Suministro e instalacion de conductor 8 AWG THHN para
3.19 Fases, Neutro y Tierra. m 878,47
4 ESCUELA SANTA HELENA
4.01 Suministro e instalacion de Tableros 6 Ctos(incluye breakers und 500
’ de proteccién y accesorios de instalacién) ’
Suministré e instalacién de canalizacién en tuberia PVC
4,02 Conduit 1”. m 315,22
Suministré e instalaciébn de accesorios de tuberia PVC
4,03 Conduit 1”. und 139,00
4,04 Suministré e instalacion de canalizacion en tuberia EMT 17 m 74,20
4,05 Suministré e instalacién de accesorios de tuberia EMT 1" und 20,00
Suministro e Instalacién de Sistema Puesta a tierra (Incluye
4,06 varilla copperweld + conector ) und 4,00
4,07 Suministro e instalacién de cable de cobre 1/0 Desnudo m 40,00
Suministro e Instalacién de Pane! Solar Monocristalino
4,08 550W (incluye accesorios de sujecion y conexion) und 18,00
Suministro e Instalacion de Inversor OFF GRID 5kW
4,09 und 2,00

120/220Vac (Incluye accesorios)
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DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
Suministro e Instalacion de caja de paso 30x30x15 cm ) und 2,00 |
4,11 Suministro e Instalacién de Bateria de Litio TS-L5000 150Ah und 13,00
4,12 Suministro e Instalacion de Tablero General en BT und 1,00
413 Suministro e Instalaciéon de Armario Rack und 2,00
4,14 Suministro e Instalacién de Breaker DC Bipolar 2x100A und 4,00
415 Suministro e Instalacién de Sobredescargador de tension und 2.00
DPS 2P
4,16 Suministro e Instalacién de Cable Solar Fotovoltaico 16mm2 m 160,00
417 Suministro e Instalacién de cable para bateria N°2 AWG m 40,00
4,18 %&gx;’ustm e instalacién de conductor 6 AWG THHN para m 40,00
Suministro e instalaciéon de conductor 8 AWG THHN para
4,19 Fases, Neutro y Tierra. m 1.087,50
5 ESCUELA EL TRIUNFO
5.01 Suministro e instalacion de Tableros 6 Ctos(incluye breakers und 3.00
! de proteccién y accesorios de instalacion) ’
Suministré e instalacion de canalizacién en tuberia PVC
5,02 Conduit 1”. m 51,92
Suministré e instalacién de accesorios de tuberfa PVC
5,03 Conduit 1. und 66,00
5,04 Suministré e instalacion de canalizacion en tuberia EMT 17 m 75,70
5,05 Suministré e instalacién de accesorios de tuberia EMT 17 und 31,00
Suministro e Instalacién de Sistema Puesta a tierra (Incluye
5,06 varilla copperweld + conector ) und 4,00
5,07 Suministro e instalacién de cable de cobre 1/0 Desnudo m 40,00
Suministro e Instalacién de Panel Solar Monocristalino
5,08 550W (Incluye accesorios de sujecién y conexion) und 18,00
Suministro e Instalacion de Inversor OFF GRID 5kW
5,09 120/220Vac (Incluye accesorios) und 2,00
5,10 Suministro e Instalacién de caja de paso 30x30x15 cm und 2,00
51 Suministro e Instalacion de Bateria de Litio TS-L5000 150Ah und 13,00
5,12 Suministro e Instalacion de Tablero General en BT und 1,00
5,13 Suministro e Instalacion de Armario Rack und 2,00
5,14 Suministro e Instalacién de Breaker DC Bipolar 2x100A und 4,00
515 Suministro e Instalacién de Sobredescargador de tension und 2.00
DPS 2P
5,16 Suministro e Instalacion de Cable Solar Fotovoltaico 16mm2 m 160,00
5,17 Suministro e Instalacién de cable para bateria N°2 AWG m 40,00
518 %lg::gﬂstro e instalacién de conductor 6 AWG THHN para 40,00
519 Suministro e instglacién de conductor 8 AWG THHN para m 179.12
Fases, Neutro y Tierra.
6 ESCUELA CARIBAYONA
6.01 Suministro e instalacion de Tableros 6 Ctos(incluye breakers und 7.00

de proteccién y accesorios de instalacion)
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Suministré e instalacion de canalizacidn en tuberfa PVC

Conduit 1", m 180,60
Suministré e instalacién de accesorios de tuberia PVC und 96.00
Conduit 1”. ’
Suministré e instalacién de canalizacion en tuberia EMT 17 m 87,76
Suministré e instalacién de accesorios de tuberia EMT 1” und 30,00
Suministro e Instalacion de Sistema Puesta a tierra (Incluye

. und 4,00
varilla copperweld + conector )
Suministro e instalaciéon de cable de cobre 1/0 Desnudo m 40,00
Suministro e Instalacién de Panel Solar Monocristalino und 18.00
550W (Incluye accesorios de sujecion y conexién) !
Suministro e Instalacién de Inversor OFF GRID 5kwW und 200
120/220Vac (Incluye accesorios) !
Suministro e Instalacion de caja de paso 30x30x15 cm und 2,00
Suministro e Instalacién de Bateria de Litio TS-L5000 150Ah und 13,00
Suministro e Instalacién de Tablero General en BT und 1,00
Suministro e Instalacion de Armario Rack und 2,00
Suministro e Instalacion de Breaker DC Bipolar 2x100A und 4,00
gtgglgnstro e Instalacién de Sobredescargador de tensién und 2.00
Suministro e Instalacién de Cable Solar Fotovoltaico 16mm?2 m 160,00
Suministro e Instalacién de cable para bateria N°2 AWG m 40,00
Suministro e instalacion de conductor 6 AWG THHN para
Tierra. 40,00
Suministro e instalacion de conductor 8 AWG THHN para m 623.07
Fases, Neutro y Tierra. ’

ESCUELA SAN AGUSTIN

Suministro e instalacion de Tableros 6 Ctos(incluye breakers nd 9.00
de proteccion y accesorios de instalacién) u i
Suministré e instalacién de canalizacion en tuberia PVC
Conduit 1”. m 651,88
(S:gwézlﬁt;o e instalacion de accesorios de tuberia PVC und 153,00
Suministré e instalacién de canalizacion en tuberia EMT 17 m 74,26
Suministré e instalacién de accesorios de tuberia EMT 1" und 27,00
Suministro e Instalacion de Sistema Puesta a tierra (Incluye d 4.00
varilla copperweld + conector ) un ?
Suministro e instalacién de cable de cobre 1/0 Desnudo m 40,00
Suministro e Instalacion de Panel Solar Monocristalino d 20.00
550W (Incluye accesorios de sujecién y conexion) un '
Suministro e Instalacién de Inversor OFF GRID 5kW d 200
120/220Vac (Incluye accesorios) un ’
Suministro e Instalacion de caja de paso 30x30x15 cm und 2,00
Suministro e Instalacion de Bateria de Litio TS-L5000 150Ah und 13,00
Suministro e Instalacién de Tablero General en BT und 1,00
Suministro e Instalacién de Armario Rack und 2,00
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’ DESCRIPCION . UNlDAD ; CANTIDAD
Suministro e Instalacién de Breaker DC Bipolar 2x100A und 4,00
7.15 Suministro e Instalacién de Sobredescargador de tension und 2.00
DPS 2P
7,16 Suministro e Instalacion de Cable Solar Fotovoltaico 16mm?2 m 160,00
7,17 Suministro e Instalacion de cable para bateria N°2 AWG m 40,00
718 %t;rr]:glstro e instalacién de conductor 6 AWG THHN para 40,00
Suministro e instalacién de conductor 8 AWG THHN para
7,19 Fases, Neutro y Tierra. m 2.151,20
8 PTAP VILLANUEVA
801 Suministro e instalacion de Tableros 8 Ctos(incluye breakers und 200
! de proteccion y accesorios de instalacion) !
Suministrd e instalacién de canalizacién en tuberia PVC
8,02 Conduit 1. m 51,34
8,03 Summl.str? e instalacién de accesorios de tuberia PVC und 30,00
Conduit 1”.
8,04 Suministré e instalacién de canalizacion en tuberfa EMT 17 m 57,74
8,05 Suministré e instalacién de accesorios de tuberia EMT 17 und 15,00
8,06 Suministro e Instalacién de Sistema Puesta a tierra (incluye und 400

varilla copperweld + conector )
8,07 Suministro e instalacién de cable de cobre 1/0 Desnudo m 40,00
Suministro e Instalacion de Panel Solar Monocristalino

8,08 550W (Incluye accesorios de sujecion y conexién) und 8,00
Suministro e Instalacion de Inversor OFF GRID 5kW

8,09 120/220Vac (Incluye accesorios) und 1,00

8,10 Suministro e Instalacion de caja de paso 30x30x15 cm und 1,00

8,11 Suministro e Instalacion de Bateria de Litio TS-L5000 150Ah und 8,00

8,12 Suministro e Instalacién de Tablero General en BT und 1,00

8,13 Suministro e Instalacion de Armario Rack und 1,00

8,14 Suministro e Instalacién de Breaker DC Bipolar 2x100A und 2,00

8.15 Suministro e Instalacién de Sobredescargador de tension und 1,00
DPS 2P

8,16 Suministro e Instalacion de Cable Solar Fotovoltaico 16mm2 m 80,00

8,17 Suministro e Instalacién de cable para bateria N°2 AWG m 20,00

8.18 %t:;::\istro e instalacion de conductor 6 AWG THHN para m 20,00

8.19 Suministro e instglacién de conductor 8 AWG THHN para m 177,12
Fases, Neutro y Tierra.

9 BASURERO

Suministro e instalacion de Tableros 6 Ctos(incluye breakers

9,01 ) . : L. und 4,00
de proteccion y accesorios de instalacion)

9,02 Sum|n1§tr? e instalacién de canalizacion en tuberia PVC m 259,06
Conduit 1”.

9.03 Sumxn|§tr? e instalacién de accesorios de tuberia PVC und 87,00
Conduit 1”.

9,04 Suministré e instalacion de canalizacion en tuberia EMT 17 m 58,16

9,05 Suministré e instalacién de accesorios de tuberia EMT 17 und 16,00
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DESCRIPCION .
9.06 Sumlnlstro e lnstalacxon de Slstema Puesta a tlerra (Incluye und 4.00
’ varilla copperweld + conector )
9,07 Suministro e instalacién de cable de cobre 1/0 Desnudo m 40,00
Suministro e Instalacion de Panel Solar Monocristalino
9,08 550W (incluye accesorios de sujecién y conexién) und 12,00
Suministro e instalacién de Inversor OFF GRID 5kW
9,09 120/220Vac (Incluye accesorios) und 1,00
9,10 Suministro e Instalacién de caja de paso 30x30x15 cm und 2,00
9,11 Suministro e Instalacién de Bateria de Litio TS-L5000 150Ah und 8,00
9,12 Suministro e Instalacién de Tablero General en BT und 1,00
9,13 Suministro e Instalacién de Armario Rack und 1,00
9,14 Suministro e Instalacién de Breaker DC Bipolar 2x100A und 2,00
9.15 Suministro e Instalacion de Sobredescargador de tension und 1,00
DPS 2P ‘
9,16 Suministro e Instalacion de Cable Solar Fotovoltaico 16mm2 m 80,00
9,17 Suministro e Instalacion de cable para bateria N°2 AWG m 20,00
9.18 %l;r::;nistro e instalacion de conductor 6 AWG THHN para 20,00
Suministro e instalacion de conductor 8 AWG THHN para
9.19 Fases, Neutro y Tierra. m 854,90
10 PTAP MACROVILLA
Suministro e instalacién de Tableros 6 Ctos(incluye breakers
10,01 de proteccidn y accesorios de instalacién) und 2,00 _
Suministro e instalacién de Tableros 12 Ctos(incluye
10,02 breakers de proteccion y accesorios de instalacion) und 1,00
10,03 Suministro e instalacion de canalizacion en tuberia EMT 17 m 86,35
10,04 Suministré e instalacion de accesorios de tuberia EMT 17 und 48,00
10,05 Sur_mmstro e Instalacién de Sistema Puesta a tierra (Incluye und 400
varilla copperweld + conector )
10,06 Suministro e instalacién de cable de cobre 1/0 Desnudo m 40,00
Suministro e Instalacion de Panel Solar Monocristalino
10,07 550W (Incluye accesorios de sujecion y conexion) und 10,00
Suministro e Instalacion de Inversor OFF GRID 5kW
10,08 120/220Vac (Incluye accesorios) und 2,00
10,09 Suministro e Instalacion de caja de paso 30x30x15 cm und 4,00
10,10 Suministro e Instalacién de Bateria de Litio TS-L5000 150Ah und 8,00
10,11 Suministro e Instalacion de Tablero General en BT und 1,00
10,12 Suministro e Instalacién de Armario Rack und 2,00
10,13 Suministro e Instalacion de Breaker DC Bipolar 2x100A und 4,00
10,14 Suministro e Instalacion de Sobredescargador de tension und 2,00
DPS 2P
10,15 Suministro e instalacién de Cable Solar Fotovoltaico 16mm2 m 160,00
10,16 Suministro e Instalacion de cable para bateria N°2 AWG m 40,00
10,17 _?lt;rrr;;mstro e instalacion de conductor 6 AWG THHN para 40,00
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m para solado de aislamiento de cimentacion

ITEM . DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
- Sdnﬁ?nistro é instalacion de conductor 8 AWG T'H’HN para'
10,18 Fases, Neutro y Tierra. m 191,36
1" PTAR VILLANUEVA
11.01 Suministro e instalacion de Tableros 6 Ctos(incluye breakers und 100
i de proteccidn y accesorios de instalacion) i
Suministro e instalacién de Tableros 12 Ctos(incluye
11,02 breakers de proteccion y accesorios de instalacién) und 1,00
Suministré e instalacién de canalizacion en tuberia PVC
1,08 Conduit 1”. m 77,69
Suministré e instalacion de accesorios de tuberia PVC
11,04 Conduit 1”. und 36,00
11,05 Suministré e instalacion de canalizacion en tuberia EMT 17 m 71,27
11,06 Suministré e instalacién de accesorios de tuberia EMT 1" und 26,00
Suministro e Instalacion de Sistema Puesta a tierra (Incluye
11,07 varilla copperweld + conector ) und 4,00
11,08 Suministro e instalacién de cable de cobre 1/0 Desnudo m 40,00
Suministro e Instalacion de Panel Solar Monocristalino
11,09 550W (Incluye accesorios de sujecién y conexion) und 12,00
Suministro e Instalacién de Inversor OFF GRID 5kW
11,10 120/220Vac (Incluye accesorios) und 1,00
11,11 Suministro e Instalacién de caja de paso 30x30x15 cm und 2,00
11,12 Suministro e Instalacion de Bateria de Litio TS-L5000 150Ah und 8,00
1,13 Suministro e Instalacion de Tablero General en BT und 1,00
11,14 Suministro e Instalacion de Armario Rack und 1,00
1,15 Suministro e Instalacion de Breaker DC Bipolar 2x100A und 2,00
11,16 Suministro e Instalacién de Sobredescargador de tension und 1,00
DPS 2P
11,17 Suministro e Instalacién de Cable Solar Fotovoltaico 16mm2 m 100,00
11,18 Suministro e Instalacion de cable para bateria N°2 AWG m 40,00
11.19 %l:;:ristro e instalacién de conductor 6 AWG THHN para m 20,00
11,20 Suministro e instglacién de conductor 8 AWG THHN para m 256,38
Fases, Neutro y Tierra.
ESTRUCTURA CUARTO TECNICO, PANELES SOLARES Y CERRAMIENTO (FICAL,
12 BUENOS AIRES, SANTA HELENA, EL TRIUNFO, CARIBAYONA, SAN AGUSTIN, PTAP
VILLANUEVA, BASURERO, MACROVILLA, PTAR VILLANUEVA)
12,01 Descapote manual H=0,2 m m2 1.320,56
12,02 E_xcava_czi()n manual en material comin del sitio para m3 75,87
nivelacién
12.03 Excavacién mgnual en material comin del sitio para la m3 216,57
’ estructura de cimentacion
12,04 Suministro e instalapién de_rpaterial de recebo compactado m3 25,00
para estructura de cimentacion
12,05 Concreto de baja resistencia 140 Kg/cm? (2.000 PSI) e=0,05 m3 12,84

eccionejes
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12,06 Mejorgmiento con material granular tipo recebo m3 64,19
seleccionado compactado, recebo—cemento

12,07 C'oncreto. ’de 210 kg/cm? (3.000 PSI) para estructuras de m3 70,40
cimentacion

] 2

12,08 Acero figurado de rgfuerzo ‘Qe 4200 Kg/cm? (60.000 PSI) kg 6.766,00
para estructuras de cimentacién
Suministro e instalacién de mamposteria en ladrillo tolete

12,09 (6x12x24 cm) para sobrecimiento m2 15,88
Concreto de 210 kg/cm? (3.000 PSI) para placa de

12,10 contrapiso; e=0,1 m (incluye malla electrosoldada) m2 88,70

12,11 Concreto de 210 kg/cm? (3.000 PSI) para columnas m3 11,14

12,12 Concreto de 210 kg/cm? (3.000 PSI) para vigas m3 5,09
Acero figurado de refuerzo de 4200 Kg/cm? (60.000 PSI)

12,13 para elementos estructurales kg 4.038,00

12,14 Mamposteria para muro en bloque H-15, 30x20x15 cm m2 210,89

12,15 Mamposteria para muro en celosia de barro m2 44,36
Suministro e instalacién de enchape de piso ceramico

12,16 formato 0,30x0,60 m m2 72,75
Suministro e instalacidn de correa metélica estructural para

12,17 soporte de cubierta tipo C de 160x60x1.5 mm x 6 m m 114,40
Galvanizado (incluye pintura)
Suministro e instalacién de teja master mil arquitecténica

12,18 para cubierta m2 162,28
Suministro e instalacion de puerta en carpinteria metalica

12,19 0,90x2,00 m incluye marco en carpinteria metalica, und 20,00
cerradura, bisagras y remaches
Suministro e instalacién de ventana en aluminio de

12,20 0,80x0,80m con cerradura de seguridad y vidrio e=4mm und 10,00
Suministro e instalacién de placa base con pernos 5/8"

12,21 rigidizadores, soldaduras E70-18 y anclajes und 120,00

12,22 Suministro e instalacién de tubo acesco 100X100X4,00 mm m 431,20

12,23 Suministro e instalacion de tubo acesco 40X40X2,00 mm m 389,40
Suministro e instalacion de tubo negro para cerramiento,

12,24 diametro 2" m 1.345,70
Suministro e instalacién de médulos de malla eslabonada

12,25 calibre 12 m2 1.178,10
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4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo de ejecucién para el presente proyecto estd estimado en SEIS (6) MESES,
contados a partir de la suscripcion del acta de inicio, la cual se establece en el Pliego de
Condiciones.

5. FORMA DE PAGO

La forma de pago del presente proceso se realizara por precios unitarios de la siguiente
manera:

La entidad efectuara al Contratista pagos parciales mensuales en pesos colombianos,
hasta el noventa por ciento (90%) del valor del contrato, de acuerdo con las cantidades
realmente ejecutadas, revisadas, aceptadas y recibidas a satisfaccion por la interventoria,
las cuales ademas deben ser verificables fisicamente y deberan soportarse en Actas de
actividades, de conformidad con los precios unitarios y el valor del AlU pactado. EI 10 %
restante se pagara contra la liquidacién del Contrato.

La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite para el
pago al Contratista cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la
documentacién de soporte o no ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en
el Contrato y por la entidad.

La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes sobre la materia.

El Contratista debera acreditar para cada pago derivado del contrato, que se encuentran
al dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral,
asi como los propios del Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, cuando
corresponda.

La entidad realizara al Contratista el Gltimo pago, cuyo valor no podréa ser inferior al diez
por ciento (10%) del valor total del contrato, el cual se pagara contra liquidacion del
contrato.

El interventor solo aprobara el pago final de aquellas actividades que sean comprobables
y efectivamente soportadas y que, en consecuencia, hayan sido debidamente ejecutadas
por el Contratista. Para causar el pago final del contrato, el Contratista debera acreditar
que se encuentra a paz y salvo con la totalidad de proveedores, subcontratistas y
empleados que haya utilizado en la ejecucién de las actividades contratadas. Hasta no
entregar dichos soportes, la Entidad no hara el respectivo pago final al contrato.

Para la realizacion de los pagos parciales y finales el contratista debera allegar los
siguientes documentos:

¢ Informes, actas de cantidades ejecutadas
e Memoria de cantidades ejecutadas
e Registro fotografico, antes durante y después.
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e Certificacion cumplimiento y soporte de pagos de seguridad social y parafiscales,
Art 50. Ley 789 de 2002. Expedido por el Representante Legal o Revisor Fiscal
cuando corresponda.

e Planillas de seguridad profesionales y personal operativo

e Bitacora

e Factura

e Las demas que requiera el supervisor y/o profesional de apoyo a la gestién.
6. ANTICIPO

La Entidad entregara un anticipo equivalente al cincuenta por ciento (50%) del valor del
contrato, una vez se hayan configurado los requisitos previos de ejecucién y se haya
firmado el acta de inicio.

La Entidad entregara el anticipo bajo las siguientes condiciones:

El anticipo se tramitara previa solicitud del Contratista y aceptacién de las condiciones de
la Entidad para su entrega. En todo caso el anticipo estara sujeto a la disponibilidad de
cupo en el Programa Anual Mensualizado de Caja (PAC).

La iniciacion o el cumplimiento de cualquiera de las obligaciones contractuales no estan
supeditadas en ningln caso a la entrega y/o desembolso del anticipo.

La Entidad, a través de la interventoria, revisara y aprobara los programas de inversion
del anticipo. Para el manejo de los recursos que reciba a titulo de anticipo, el Contratista
constituira un patrimonio auténomo irrevocable (Fiducia) a nombre del objeto del contrato,
cuyo beneficiario sea la Asociacidn, el cual sera vigilado por el Interventor del contrato.
Por consiguiente, ninglin pago o gravamen que afecte el anticipo podra ser efectuado sin
la autorizacion expresa y escrita del Interventor, quien velara asi porque todo desembolso
del anticipo corresponda a gastos del contrato y que estén de acuerdo con el plan de
inversion del anticipo aprobado por el Interventor. El costo de la comisién fiduciaria es
asumido directamente por el Contratista. El Contratista presentara la respectiva minuta del
contrato de fiducia para aprobacioén previa del Interventor.

Los rendimientos financieros que genere el anticipo entregado por la Entidad seran
reintegrados mensualmente en la cuenta que para el efecto se indique. Copia de la
consignacion debe ser remitida a la Entidad indicando con precision que se trata de
recursos por concepto de rendimientos financieros del anticipo otorgado, el nimero, afio
del contrato y el nombre del Contratista. Es responsabilidad de la interventoria verificar el
cumplimiento de esta obligacion.

Si al momento de liquidarse el patrimonio auténomo se presentan excedentes de recursos
en la cuenta del anticipo del citado patrimonio, la entidad fiduciaria consignara el valor de
los mismos a la cuenta que para tal efecto se disponga, informando el nimero y afio del
contrato de sumistro, el nombre del Contratista y el concepto de la consignacion
especificando el valor por rendimientos y el valor por saldos de capital.
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El Contratista presentara una certificacion expedida por la entidad fiduciaria con la
informacion necesaria sobre el patrimonic autbnomo para el giro del anticipo.

Para la buena administracion del anticipo se tendran en cuenta como minimo las
siguientes reglas:

. El contrato de fiducia mercantil debe ser suscrito con una sociedad fiduciaria
autorizada por la Superintendencia Financiera para crear patrimonios autonomos.

. El plazo del contrato de fiducia mercantil debe extenderse como minimo hasta la
utilizacién de la totalidad del recurso entregado a titulo de anticipo.

. Los recursos del anticipo depositados en el patrimonio auténomo deben ser
invertidos en cuentas de ahorro y/o corrientes remuneradas, mientras se destinan al
cumplimiento del plan de inversion del mismo aprobado por el Interventor.

. Tanto los rendimientos que genere la cuenta de anticipo del patrimonio autonomo,
como los excedentes de esta misma cuenta, si los hubiere, deben ser reintegrados a la
Entidad como se establece en el presente instructivo, lo cual debe ser verificado por el
Interventor.

. La Entidad remitira a la entidad fiduciaria el plan de inversién del anticipo aprobado
y le informara sobre la persona natural o juridica que actuara como Interventor. Asi
mismo, la Entidad informara a la fiduciaria sobre las suspensiones y reanudaciones en la
ejecucion del contrato.

. En los casos de caducidad del contrato o terminacion unilateral o anticipada del
mismo, la entidad fiduciaria reintegrara a la Entidad el saldo existente en la cuenta de
anticipo y sus rendimientos en la forma indicada por la Entidad, una vez esta comunique a
la fiduciaria el acto administrativo debidamente ejecutoriado.

. La entidad fiduciaria debe remitir mensualmente a la Entidad, al Interventor y al
Contratista, dentro de los primeros quince (15) dias habiles de cada mes, un informe de
gestién sobre el manejo del anticipo en el patrimonio auténomo, el cual contendrd como
minimo la siguiente informacién: el nimero y afio del contrato de suministro, el nombre del
Contratista, las inversiones realizadas, el saldo por capital, los rendimientos con corte al
dltimo dia del ejercicio anterior, los giros y/o traslados realizados.

El anticipo ser4 amortizado mediante deducciones de las actas parciales, situacion que
debera ser controlada por la interventoria. La cuota de amortizaciéon se determinara
multiplicando el valor de la respectiva acta por la relacion que exista entre el saldo del
anticipo y el saldo correspondiente al noventa por ciento (90%) del valor total del contrato.
El 100% del anticipo debera ser amortizado por el contratista con el pago de las actas
parciales hasta el 90% del valor del contrato, en todo caso en el 10% pendiente para la
liquidacion del contrato no podra haber porcentaje de anticipo sin amortizar.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Para la ejecucion del presente proceso se deben tener en cuenta los Anexos Técnicos y
estudios que hacen del presente proyecto estructurados por el municipio de Villanueva.

7.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS
Para dar cumplimiento a las actividades descritas en el proyecto, se debera tener en

Larrerag s R
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cuenta por parte del contratista las especificaciones técnicas que hacen parte integral
del presente proceso y que se durante el proceso de estructuracion del proyecto se
elaboraron y aprobaron por parte de la Entidad.

8. DOCUMENTOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

La entidad entregara los siguientes documentos estructurado por el municipio de
Villanueva — Casanare:

Certificaciones Generales
Estudios y disefios
Documentos Técnico
Certificaciones Fase llI
Topografia ‘
Localizacion

Disefio Fotovoltaico
Disefio Estructural

Fichas técnicas

Proceso constructivo
Plan de manejo ambiental
Plan de manejo SST
Geoldgico

9. METODO CONSTRUCTIVO

La metodologia constructiva utilizada por el Contratista para desarrollar las actividades
contratadas debera garantizar los siguientes aspectos:

1. Las calidades previstas en planos y especificaciones que le sean entregados.

2. La estabilidad de la obra contratada.

3. El cumplimiento de las normas de calidad que reglamentan algunos materiales y
elementos constructivos.

4. El cumplimiento de las normas de seguridad durante la ejecucién del proyecto.

No afectar el desarrolio de las otras actividades que no estén a cargo y que se ejecuten
simultaneamente.

10. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL

Para efectos del andlisis de la informacién del personal, se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal clave del proyecto serén verificadas durante

el proceso de seleccion y las hojas de vida del personal no clave seran verificadas
previo al inicio del contrato.
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b. Si el Contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un
mismo cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los Pliegos
de Condiciones para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido
para dos o mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicacion
requerida para este Proceso de Contratacion.

c. El Contratista debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos
ejercen legalmente la profesion de conformidad con lo sefialado en el Pliego de
Condiciones. El requisito de la tarjeta o matricula profesional se puede suplir con lo
regulado en el articulo 18 del Decreto -Ley 2106 de 2019.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de
prestacion de servicios.

e. La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Contratista los documentos que
permitan acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales
empleados en la ejecucién del contrato y que estén acorde con el valor de los
honorarios definidos a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso en que sea
establecido un valor de honorarios de referencia.

f. El Contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tengan la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto.

g. El Contratista garantizard que los profesionales estén disponibles (fisicamente o a
través de medios digitales) cada vez que la Entidad los requiera para dar cumplimiento
al objeto del Contrato de acuerdo con el tiempo de dedicacion exigido para cada
personal.

h. La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier
Subcontratista o trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve mayores costos
para la Entidad, detallando las razones debidamente justificadas por la cual solicita
dicho cambio.

i. En la determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia,
asi:

Especializacion \Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y
viceversa.

e No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o
viceversa.

e No se puede aplicar equivalencia de experiencia general o especifica por titulo de
posgrado
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El personal relacionado sera contratado por el Contratista y su costo debe incluirse dentro
de los gastos administrativos generales del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen
parte del personal clave deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto
indistintamente de su porcentaje de dedicacion. Para los deméas perfiles profesionales, en
caso de que la Entidad los requiera deberan estar disponibles, seglin su porcentaje de
dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto contractual y las obligaciones
derivadas del Contratista, para lo cual se podra hacer uso de medios virtuales.

11. PERSONAL

11.1. Personal clave

El proponente para la presentacion de su propuesta presentara los requisitos minimos del
siguiente personal:

e UN (1) DIRECTOR, dedicacién del 30%.

11.1.1. Requisitos del personal clave

Tabla 3 - Requisitos del personal clave

Perfil | cérgd" 1 Titulo Titulode | Experiencia general | i"sﬁgggf

Nq. » profesional posgrado (afios minimos) {afios minimos)
Titulo S)I(it:rieg;)i a afios  de Cuatro (4) afios en
profesional de | Posgrado en ; proyectos como
Director | Ingeniero administracion prof_esmnal director de obra en el
1 (30%) electricista y/o | y/o bussiness :ertfsﬁdge C,:";ggﬁ: sector energético y/o
electronico  y/o | ylo afines depex pedicion de la relacionados con el

afines tarjeta profesional. objeto a contratar.

11.2. Personal no clave
El Proponente con la presentacién de su propuesta manifiesta que conoce y cuenta con
los requisitos minimos que deben cumplirse para el personal no clave para cada cargo,
los cuales se detallan en esta seccion.

El personal relacionado corresponde al siguiente:
e UN (1) RESIDENTE, dedicacion del 40%

e UN (1) RESIDENTE ELECTRICISTA, dedicacién 100%
e UN (1) PROFESIONAL SISOMA, dedicacion del 40%

11.2.1. Requisitos del personal no clave

El personal clave debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacioén y experiencia:
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Tabla 4 — Requisitos del personal no clave
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Perfil | ‘c'arg'd’ | Titulo Titulode | Experiencia general Ee"sppe;;?f’i‘:;a
No 1o h “gprofesqonal ~posgrado" M(anos{m:nl’mos) (afios minimos)
Titulo Cuatro (4) anos de | pos () afios en
profesional de Posgrado en rgfesional proyectos como
1 Resident | Ingeniero areas ge fificada contados residente de obra en el
e (40%) | eléctrico y/o civil | eléctricas y/o a partir de Ia fecha sector energético y/o
y/o  arquitecto energéticas d epexpe dicion de la relacionados con el
y/o afines. tarieta profesional. objeto a contratar.
Tres (3) aflos en
Cuatro (4) afos de | proyectos
Resident Ingeniero experiencia des_a}rrollando _
e electricista  v/o profesional actividades propias y
2 Electricis o Y N.A. certificada contados | enmarcadas en
electrénico  y/o :
ta afines a partir de la fecha | proyectos del sector
(100%) ’ de expedicién de la | energético ylo
tarjeta profesional. relacionados con el
objeto a contratar.
- Dos (2) afios en
Profesional en SP:E%rado en Z)r(eserie(r?gia afios de proyectos como
Profesio | salud Y | oo iacional rgfesional profesional  SISOMA
nal seguridad en el P pro y/o cargos similares en
3 . solo cuando el | certificada contados
SISOMA | trabajo, salud . proyectos del sector
A A pregrado a partir de la fecha -~
(40%) ocupacional y/o L energético ylo
. L corresponda a | de expedicién de la ;
en ingenierias. ingenierias tarieta profesional relacionados con el
9 i jetap ’ objeto a contratar.
Tres (3) afios de
Profesio . experiencia Dos (2) afios en
nal Profesional en profesional rovectos como
4 financier | contaduria y/o | N.A certificada contados | ProYeC .
: profesional financiero
o finanzas a partir de la fecha /o carqos similares
(25%) de expedicion de la | ¥'° %9
tarjeta profesional.
Nota: El contratista durante la ejecucién debe cumplir con el personal minimo descrito
en la estructuracion del AlU inicial de la entidad formuladora adicional al relacionado en
el presente capitulo, el cual es:
- Asistente administrativa (Dedicacion 100%)
- Abogado(Dedicacion 10%)
- Almacenista (Dedicacion 100%)
- Conductor (Dedicacién 100%)

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo
necesario para la ejecucion del proyecto. Si el Contratista contrata personal adicional, este
correra por su cuenta, por lo que no habra lugar a pago alguno por parte de la Entidad
frente al personal extra que el Contratista utilice en la ejecucion del Contrato, ya que la
Entidad en la etapa de planeacion establecio el personal profesional y operacional minimo
requerido para el cumplimiento del Contrato.

En caso de ser adjudicado, para cada uno de los profesionales mencionados, el
contratista debera anexar fotocopia de la tarjeta profesional y certificado de vigencia y
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antecedentes expedido por el consejo profesional competente. El requisito de la tarjeta
profesional se puede suplir con el requisito de que trata el articulo 18 del Decreto — Ley
2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se exijan como requisito minimo se
acreditaran mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de obtencion del
titulo correspondiente. Ademas, la Entidad podra solicitar las certificaciones laborales que
permitan verificar la informacion relacionada en los Anexos. Para cada uno de los
profesionales se debe aportar la informacion solicitada.

12. OBRAS PROVISIONALES

Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construccion,
mejoramiento y conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte
integrante del proyecto, taies como vias provisionales, vias de acceso y las deméas que
considere necesarias para el buen desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas,
talleres y demas edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones, depésitos
de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes de la Entidad o de
terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajos durante la ejecucion de los
mismos, y en general toda obra y actividades provisionales relacionadas con los trabajos.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el
servicio en las vias pUblicas usadas por él o en las vias de acceso cuyo uso comparta con
otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las
estructuras provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce
o interfiera corrientes de agua, canales de desaglie, redes de servicios publicos, etc. En el
caso de interferir redes de servicios publicos, estos costos seran reconocidos mediante
aprobacion de precios no previstos, incluidos en las correspondientes actas aprobadas
por el Interventor. Para lo anterior debera tramitar la correspondiente aprobacion de los
precios no previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos que se requiera el
permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la
adjudicacion del contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacion de
los trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza y orden en que las encontré.
Asi mismo, sera responsable de la desocupacién de todas las zonas que le fueron
suministradas para las obras provisionales y permanentes.

13. SeENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del Proponente favorecido todos los costos requeridos
para instalar y mantener la sefializacién de la obra que se genere y las vallas informativas,
la iluminacién nocturna y demas dispositivos de seguridad y salud en el trabajo, para los
trabajadores como para terceros, se debera mantener comunicacion y coordinacién en los
términos definidos por las autoridades competentes.
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14. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Los Documentos anexos derivados del proceso corresponden a los documentos que
hicieron parte de la formulacion del proyecto identificado con BPIN 2025854400007, los
cuales hacen parte integral del presente proceso de seleccion

En constancia se firma en Villavicencio, a los veintitrés (23) dias del mes de junio de 2026.

" JORGE ANDRES BAQUERO VANEGAS’

e

Director Ejecutivo . . .

RN e

Proyecto: lvan Parrado/ oficina de contratacion
Revisé: Lina Rojas/ oficina de contratacion
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